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Aus Sicht der Psychologie dient ein
Mythos der erzdhlerischen Aufar-
beitung menschlicher Urangste und
Hoffnungen. Damit ist er auch ein Ge-
genspiéler der verniinftigen und sach-
orientierten Auseinandersetzung, wie
sich leicht am Beispiel des deutschen
Waldes ablesen lassen kann. In der
Romantik galt der deutsche Wald als
wild und urwiichsig und stand somit
im Kontrast zum aufkldrerischen Ide-
al des Verniinftigen und Geordneten.
Dieses Motiv zieht sich nicht nur durch
die Marchen der Gebriider Grimm und
vieler anderer nationalistischer Schrif-
ten dieser Zeit, sondern ist bis heute
wirksam. In den 1980er-Jahren wurde
das Waldsterben als Schreckenssze-
nario heraufbeschworen und in den
Medien penetriert. Vor wenigen Jahren
schienen es denn chinesische Inves-
toren zu sein, die den Ausverkauf des
deutschen Waldes vorantreiben woll-
ten. Forstexperten betonen im Zuge
solcher Diskussionen immer, dass das
Wissen ber den Wald besonders in
Deutschland stark von solchen My-
then lberlagert sei. Doch wie ist es
um den Baumbestand in Deutschland
wirklich bestellt? Wie hoch sind die
Baume, welchen Durchmesser besitzen
ihre Kronen, wie viel Volumen Holz
befindet sich auf welcher Flache, wie
viel davon ist Totholz? Solche Frage-
stellungen werden ublicherweise im
Zuge der sogenannten Waldinventur
beantwortet. Der Nationalpark Bayeri-
scher Wald geht seit diesem Jahr neue
Wege. Zusammen mit der Hochschule
Miinchen wird gerade ein Verfahren
entwickelt, mit dem der Waldbestand
per Laserscanning genau erfasst wird.

Diese Technologie erlaubt es, den
Wald mit Laserstrahlen zu durchleuch-
ten und wichtige Informationen uber
die Waldstruktur zu liefern. Das Ver-
fahren beruht auf der Abtastung der
Oberfliche mit Laserstrahlen, deren
Reflexionsimpulse in dreidimensionale
Koordinaten und somit 3D-Punktwol-
ken umgerechnet werden. In Bayern
wurde dazu das Airborne Laserscan-
ning mit besonderen Methoden aus-
gewertet. Bei der Befliegung wurden
die Laserstrahlen durch einen Hyper-
spektralsensor erganzt, der im Infrarot-

Einem Mythos auf der Spur

Der Bayerische Wald wird per Laserscanning flachendeckend vermessen

Per Hubschrauber mit integriertem Laserscanner wird im Nationalpark der Baumbestand erfasst.

bereich in mehreren Spektralkandlen
den Waldbestand registriert. Zeitgleich
wurde in ausgewdhlten Gebieten ein
terrestrischer Laserscanner eingesetzt,
mit dem die Waldstrukturen zum Ver-
gleich noch genauer aufgenommen
werden sollten. Den dazu genutzten
Scanner stellte die osterreichische Fir-
ma Riegl zur Verfligung, die auch die
ALS-Technik bereitstellte.

Fir das Verfahren aus der Luft kam
im Mationalpark ein Hubschrauber zum
Einsatz. Die ausgesendeten Laserstrah-
len konnen den Wald sehr dicht abtas-
ten. Die rdumliche Punktdichte kann
durch die standig voranschreitende
Technologie mittlerweile so gesteigert
werden, dass mit speziellen mathema-
tischen Methoden wichtige Parameter
einer Waldinventur praktisch automa-
tisch aus den Laserdaten abgeleitet
werden kdnnen.

Dies konnte durch Forschungsar-
beiten an der Hochschule Miinchen
unter der Leitung von Professor Pe-
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Misst grol3e Objekte bis
ins kleinste Detall.

Der neue Laser Scanner Photon 120 von FARO bietet: stark

reduziertes Rauschen flr eine hervorragende Bildqualitat, hohe

Empfindlichkeit und neuartige einfachste Farblberlagerung flr

Objekte bis zu 120m.

Der Laser Scanner Photon 120: Messen Sie

alles so einfach wie einen Wirfel.
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Es ist ganz einfach: Rufen Sie uns unter 00 800 3276 7253 an
oder besuchen Sie uns: Intergeo in Halle 1, Stand 1210. Wir
. zeigen lhnen, wie einfach Sie Messungen durchfibren kénnen,

ter Krzystek in Zusammenarbeit mit
der Forschungsabteilung der Natio-
nalparkverwaltung Bayerischer Wald
nachgewiesen werden. ,Insbesondere
durch das Full Waveform Laserscan-
ning erdffnen sich vollig neue Még-
lichkeiten®, sagt Dr. Marco Heurich von
der Nationalparkverwaltung iiber das
von Riegl entwickelte Messverfahren.
Ziel ist es, damit ein hochgenaues 3D-
Modell des Waldes zu erstellen. ,Wir
konnen neben der Baumhohe, dem
Kronendurchmesser und dem Holzvo-
lumen sogar Verjingungen oder Bo-
denbewuchs erkennen und nachwei-
sen’, 5o Professor Krzystek.

- Die Nationalparkverwaltung will da-

mit langfristige Aussagen daruber tref-
fen, wie sich das Okosystem verandert.
Die ndchste Inventur dieser Art ist fir
das Jahr 2015 geplant.,Dies kénnte die
Waldbewirtschaftung revolutionieren
und zu einem nachhaltigen Waldma-
nagement mit Fernerkundungsdaten
filhren®, ist Krzystek tberzeugt. Das

Verfahren befindet sich noch in der
wissenschaftlichen Testphase. Derzeit
arbeiten die Wissenschaftler an der
kombinierten Auswertung der ALS-
und der hyperspektralen Daten,

Fotot: Mationalpasivenwaltung

Bislang war die Bestandserfassung
im Wald, die sogenannte Waldinven-
tur, die alle zehn Jahre durchgefihrt
werden muss, sehr kostenintensiv. Laut
Heurich von der Forschungsabteilung
der Parkverwaltung waren im Jahr
2002 rund 30 Waldarbeiter ein halbes
Jahr damit beschaftigt, rein manuell an
5800 angewahlten Stellen den Baum-
bestand zu erfassen. 1,5 Millionen Eu-
ro habe diese Inventur gekostet und
sei zudem recht ungenau gewesen.
Uberdies konnten nur stichprobenar-
tige Untersuchungen gemacht und
die Ergebnisse auf die gesamte Flache
hochgerechnet werden.

Mit den Daten soll beispielsweise
festgestellt werden, wie viel Kubikme-
ter Festholz sich auf bestimmten Fla-
chen befinden. In der Forstwirtschaft
konnten sie eingesetzt werden, um die
Holzernte besser planen und kalkulie-
ren zu konnen, etwa im Rahmen der
Erstellung von Holzvorrats-Schatzmo-
dellen. Auch die Munchner Forscher
wollen das Verfahren flr Anwendun-
gen in der Forstwirtschaft nutzbar ma-
chen.

Diese Markte haben auch die Indus-
triefirmen im Blick, die fir die Laser-
scan-Erfassung zustandig waren. Die
Erfassung der Waldstruktur mit Laser-
strahlen wurde von der Firma Milan
und dem DLR-Spin-Off EOMAP durch-
gefihrt. (sg)

www.nationalpark-bayerischer-wald.de

Teilweise werden auch per terrestrischem Laserscanning im Wald Daten erfasst. Zuvor
mussten 30 Mitarbeiter per Hand stichprobenartige Messungen durchfiihren.

Hoher
Pegel

EU-Projekt Floodscan ver-
wendet Hightech-Metho-
den flir prazise Hochwasser-
gefahrenkarten

Die Ermittlung von potenziellen Uber-
schwemmungsgebieten mit Hilfe von
Simulationsmethoden basiert weitge-
hend auf standardisierten Verfahren.
Als Grundlage wurden Gber viele Jahre
Luftbildbefliegungen der Talrdume he-
rangezogen, um daraus photogram-
metrisch ein Digitales Gelandemodell
(DGM) zu erstellen. Neue Methoden
sind aber kostenglinstiger und genau-
er. Das Landesamt fiir Vermessung
und Geoinformation Bayern (LVG
Bayern) arbeitet derzeit an einem Ver-
fahren, um solche DGM per Laserscan-
ning zu erzeugen.

Im Rahmen des Projekts Floodscan
wird an Methoden gearbeitet, um die-
se Daten mdglichst wirtschaftlich aus-
zuwerten. Bis zu Beginn des néachsten
Jahres sollen die Arbeiten im Projekt
abgeschlossen sein. Rund 2,7 Millio-
nen Furn kostet das Vorhaben, das zur

wasser im Freistaat eingesetzt werden,
an dem Uberschwemmungen drohen.
Zentraler neuer Baustein sind Hoch-
wassergefahrenkarten, die zeigen, wo
der Fluss bei Hochwasser tiber die Ufer
treten wird.

Die neu entwickelten Verfahren sind
laut dem fir das Projekt verantwort-
lichen bayerischen Landesamtes fiir
Umwelt (LfU) anderen Methoden
uberlegen, weil sie weniger aufwendig
und auBerdem deutlich preiswerter
sind. EntscheidenderVerteil: Durch den
ausschlieBlichen Einsatz sogenannter
zweidimensionaler hydraulischer Mo-
delle werden die Uberflutungsgebiete

sowie die Wassertiefen noch genauer
erfasst, so das LfU. AuBerdem kénnten
mit den Modellen auch sehr seltene
Extremhochwasser berechnet werden.
Dies sei ein wichtiges Hilfsmittel fir
den Katastrophenschutz und die Ein-
satzkréafte vor Ort. Fiir rund 800 Kilome-
ter Gewasser in Bayern werden im neu-
en EU-Projekt die Uberschwemmungs-
gebiete flachenscharf ermittelt und
Gefahrenkarten erstellt. Bis Ende 2013
sollen diese Gefahrenkarten nach der
EU-Hochwasserrisiko-Management-

Richtlinie fiir alle Gewasser Bayerns
angefertigt werden, (sg)

www.wzw.tum.de/floodscan

. Laserscanning fiir den Hochwasserschutz

Gelandemodelle
. Prazise Geldndemodelle machen es
i maglich, Landschaft und Hohenunter-
schiede mit einer Genauigkeit von zehn
i Zentimetern zu beschreiben. Mit der
i genauen Angabe der Hohe eines Fluss-
. vorlandes ist es méglich vorauszusa-
gen, wie ein Gebiet Gberschwemmt

wird und wohin das Wasser flie[it.

. Verfahren

: Mit dem Airborne-Laserscanning-
Verfahren kénnen heute genaue Da-

. ten erfasst werden. Mit Luftbildern

: konnten noch vor wenigen Jahren

. nur etwa alle zehn Meter exakte Ho-

Laserscanning liegt der Abstand in-
zwischen bei unter einem Meter. Die :
Auswertung ist einfacher und teilwei-
se automatisiert, so dass das Verfah-
ren auch immer kostengiinstiger wird. :

System Wavos :
Anwendung kénnen solche genauen
digitalen Geldndemodelle beispiels-
weise bei Prognosen des Wasserstan-
des wie etwa mit dem System Wavos

finden. Dieses ist bereits an Rhein,

Main und Donau im Einsatz. Es wurde :
von der Bundesanstalt fir Gewdsser-
kunde entwickelt und berechnet die :
Wassersténde per mathematischem



