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aus den fakultaten

Geomatik (G)

Vom Helikopter zum 3D-Modell

Am Beginn einer systematischen
Erforschung in der Mongolei

Alles war aufeinander abgestimmt:
Zwei Firmen, zwei Hochschulen und
ein Forschungsinstitut hatten sich in
der weiten mongolischen Steppe
verabredet. Vier Tage vor Abflug hat-
ten wir jedoch die Nachricht erhal-
ten, dass der fiir den Messflug vor-
gesehene Hubschrauber nicht zur
Verfligung steht. Geeigneter Ersatz
sei im gesamten Land nicht vorhan-
den, zu einem spateren Termin kon-
ne es klappen. Doch die Auskunft

Ei 0 in die Streifent
Hannusch, 2 Piloten, Martin Schaich, Bordmachani-

fliegung. (v. li.) Dirk
ker {hi.), Erdenebat Ulambayar

des Reisebiiros brachte Erniichte-
rung: ,Die Flige sind alle ausge-
bucht, auch Business-Class, an-
sonsten gibt es keine Direkifllige®.
Wegen der Instrumente/Zollformali-
taten durfte es nur ein Direkiflug
sein. Sollte es nun daran scheitern,
dass die Spezialisten aus Europa
nicht anreisen kénnen?

Harbalgas, wie der Ort heute
heifdt, an dem sich die alte Haupt-
stadt der Uighuren im 7./8. Jahrhun-
dert befand, sollte umfangreich zu
Lande und aus der Luft vermessen
werden. Mit groftem Aufwand wol-
len wir damit systematisch Grundla-
gen zur Erforschung eines ca. 25
gkm grofien ehemaligen Stadigebie-

Foto: AHR

tes erstellen. Dieser Aufwand ist bis-
her beispiellos flr diesen asiati-
schen Raum® sagte Projektleiter
Prof. Dr. Hans-Georg Hiittel vom
Deutschen Archéologischen Institut.
Wir befinden uns auf 1400 m Hohe
in der weiten Steppenlandschaft des
Orchon, des groften Flusses der
Mongolei. Drei Aufgaben hatte sich
das Team gesetzt: Dauerhafte Fest-
punkte im Gebiet zu vermarken und
mittels GPS einzumessen, Teilberei-
che der sogenannten ,Palaststadt”
mit einen terrestrischen Laserscan-
ner dreidimensional aufzunehmen
und mittels Airborne-Laserscanning
(ALS) ein Gebiet von ca. 40 gkm, in
dem die Stadt vermutet wird, vom
Helikopter aus aufzunehmen.
Warum der Aufwand? Im Rah-
men der Mongolisch-Deutschen
Freundschaftsbeziehungen haben
die Mongolische Akademie der Wis-
senschaften und das Deutsche Ar-
chéologische Institut vereinbart, ge-
meinsam die Siedlungsspuren im
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Mitlels ALS-Auswertung knnen in dem ansonsten fast sbenen Gelande Mauem, Wege und Plitze sichibar

gemacht werden. Ausschnitt ca. 500 m breit

Orchon-Tal zu erforschen. Mit von
der Partie fiir alles, was mit Geoma-
tik zu tun hat: Die Hochschule Karls-
ruhe. Die ausgedehnten Baureste,
die heute unter mehr oder weniger
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erkennbaren Hiigeln liegen und nun
durch das Laserscanning zu gut er-
kennbaren Stadtstrukturen fithren
sollen, stammen von einer Stadt,
die 100 000 Menschen beherbergte
(Zum Vergleich: Kdln war damals
sechs gkm grof und hatte 15 000

p {Foto: DAI)

Einwohner). Geht man heute zu Ful
oder fahrt man mit dem Auto (ber
die Landschaft, so ist wenig ,Boden-
bewegung” zu erkennen. Diese soll
nun durch Computerbearbeitung zu
einem aussagekraftigen Reliefmo-
dell fiihren. Die ,Palaststadt" und

Die P aus dem

Mitan/ArcTron

einzigen oberirdischen Bauwerkres-
te. Warum hat diese Hauptstadt nur
ca. 100 Jahre bestanden? Wurde sie
zerstért oder aus anderen Griinden
aufgegeben (z. B. Wassermangel)?
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Wie war die Stadt angelegt? Dies
sind nur einige Fragen, auf die es
noch keine Antworten gibt. Systema-
tisch wollen die Forscher nun die
Geheimnisse zu liften. Teilweise
ahnliche Fragestellungen gab es bei
Dschingis Khans Hauptstadt Kara-
korum, die 40 km siidlicher liegt. Um
sie detailliert zu vermessen, haben
Karlsruher Teams drei Kampagnen
benétigt, aber Harbalgas umfasst
ein Gebiet von mehr als 10-facher
Grofte. Mit herkémmlichen Metho-
den wirde es mindestens ein Jahr-
zehnt dauern, diese Stadt Ordu
Balik, wie die Uiguren sie nannten,
zu vermessen — unvorstellbar. Mit
modernster Technik, die nun seit we-
nigen Jahren auch ,erschwinglich®
zur Verfagung steht, sollten die drei
Aufgaben — was die Aultenarbeit an-
belangt — in wenigen Wochen erle-
digt werden. Das Treffen fiir das Air-
borne-Laserscanning in der Steppe
gelang dank vielfaltiger Unterstit-
zung von Wildberry-Tours, Botschaft
und Akademie doch noch zum Er-
satztermin im August mit einem gro-
Ren Helikopter des russischen Typs
MI-8, in den die Instrumente einge-
baut wurden. Die deutsche Firma

Drei eifrige Helfer einer nahe wohnenden Familie
Folo: AHR

Milan Geoservice (Spremberg) stell-
te die Technik, das Know-how und
den Ingenieur (Dirk Hannusch) fir
Einrichtung und Datengewinnung.
Die umfangreiche Auswertung die-
ser Scandaten erfolgt durch die Fir-
ma ArcTron (Altenthann, Martin
Schaich), die sich auf séamtliche Ver-
messungsbereiche fiir die Archaolo-

gie spezialisiert hat. Am Tag der Be-
fliegung war auch der dortige deut-
sche Botschafter Pius Fischer da,
um sich einen Uberblick vor Ort zu
verschaffen. Nach Einweisung der
Piloten, wie die Flugstreifen zu flie-
gen sind, konnte es losgehen: 23
Flugstreifen wurden geflogen, Uber-

e "
Leica Scanner vor stark erodierlermn Mauerwerk der
Slupa Foto: AHR

lappung 60 %, Hoéhe 400 m Uber
Grund, konstante Geschwindigkeit
100 km/h. Alles war dann am spaten
Abend ,im Kasten“: 548 Millionen
MeBRpunkte inklusive. Welch ein
Gliick fir diesen langen Flugtag, am
nachsten Tag regnete und windete
es ununterbrochen!

Maglich war dies auch, weil das
Bodenteam der Fakultat fir Geoma-
tik schon die Vorarbeiten erledigt
hatte: Das Festpunkifeld war erstellt
und der Betrieb der GPS-Basisstati-
on flir die im Helikopter aufzuzeich-
nenden Daten betriebsbereit. Damit
kénnen alle Daten in einem einheitli-
chen Koordinatensystem berechnet
werden. Zum Einsatz kam dabei ei-
ne neue GPS-Ausriistung der Firma
Topcon, die gleichzeitig GPS- (ame-
rikanische) und GLONASS- (russi-
sche) Satellitendaten verarbeiten
kann.

Parallel dazu war mit der zweiten
Aufgabe begonnen worden: 3D-
Scan der gewaltigen ,Palaststadt’,
das weithin sichtbare Zeugnis von
Ordu Balik (auch gut in GoogleEarth
unter 47° 26" Nord, 102° 39' Ost zu
finden). Erbaut in sog. Stampflehm-
bauweise in Vorschubtechnik, ragen
ihre Mauerreste oder die durch Ver-
witterung entstandenen Walle noch
bis zu 12 m hoch aus dem Gelénde
heraus. Diese rechteckig angelegte
L Palaststadt“ mit Ausmalen von ca.

350 x 400 m wurde mit einem Leica
3D-Laserscanner detailreich erfasst.
Im Gegensatz zum Airborne Laser-
scanning werden die wichtigsten Be-
reiche der stark erodierten Anlage
mit einer sehr hohen Punktdichte pro
gm (man spricht von einer Punktwol-
ke) in einem 3D-Modell festgehalten.
Durch beliebige Schnitte und Grund-
risse der Anlage koénnen Baufor-
schern und Archaoclogen Hinweise
zur Erforschung der Anlage gegeben
werden. Die Studentinnen Juliane
Kollowa und Sarah Laryea haben
tapfer zwei Wochen lang zuerst mit
Wind und Regen und dann mit gli-
hender Sonne gekampft. Der Lap-
top, in einem grofen Karton unter-
gebracht, ermdglichte erst das Ar-
beiten beim gleiRenden Tageslicht.

Punktwolke, etwa gleiche Ansichl  Kollowal Laryea

Scan um Scan mit Millionen von
Messpunkten wurden registriert und
werden in Karlsruhe im Rahmen ih-
rer Diplomarbeit ausgewertet. Wenn
auch das Scannen selbst relativ
schnell geht, so liegt der Hauptzeit-
aufwand spater bei der Auswertung.
Prof. Dr.-Ing. Tilman Mller, der die
Diplomarbeit betreut, war von der
Anlage selbst, aber auch von den so
rasch wechselnden Witterungsver-
héltnissen beeindruckt. Sarah und
Juliane kannten das schon, sie wa-
ren schon im letzten Sommer hier,
genauer gesagt in Karakorum, wo
sie anschlieBend noch Restarbeiten
machten. Nach sechs Wochen ka-
men sie im September wieder zu-
rlick — mit jeder Menge von Rohda-
ten im Gepack.

Inzwischen hat die Mongolische
Akademie der Wissenschaften das
Projekt zum ,Projekt des Jahres" er-
hoben. Dies ein weiterer Ansporn fiir
alle Beteiligten, moglichst gute
Grundlagen zu liefern.

Andreas Rieger



